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1. Uvodni slovo

Vazeni pratelé, dostava se Vam do rukou prvni komplexni odborna publikace, zaby-
vajici se metodikou navrhovani a aplikaci dodatecné vkladanych helikalnich vyztuzi
do stavebnich konstrukci, a to pro ryze ¢eské stavebni podminky.

Diskutované systémy jsou na nasem trhu jiz fadu let a k jejich vyuzivani dochazelo
za jakési transformace postupl aplikaci vyvinutych v jinych ¢astech Evropy, prede-
vsim Anglii. Jak je zfejmé kazdému odbornikovi, konstrukéni systémy pozemnich
i dopravnich staveb, ale také stavebni materily, jsou v rliznych ¢astech Evropy do
jisté miry odlisSné a rovnéz pristup k jejich sanacim a dodatecnému statickému zajis-
téni je jiny nebo minimalné individualné upraveny. Takto je nutné uvazovat, presto-
Ze v soucasném 21. stoleti je i ve stavebnictvi zfejmy posun v celoevropském mé-
fitku, k cilené globalizaci.

Tato publikace ma napomoci k hlubSimu zpfistupnéni téchto metod a zjednoduseni
prace vsech stavebnikd a inzenyr plsobicich v oblasti statiky a sanaci, ma napo-
moci spravné aplikovat systémy dodatecné helikalni vyztuze na Ceskych stavbach
a v neposledni fadé ma napomoci pfi studiu téchto sanacnich technologii na odbor-
nych stfednich a vysokych Skolach v CR.
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2. Princip systémii dodatecné helikalni vyztuze p¥i zesilovani
stavebnich konstrukci

Potieba zesileni stavebnich konstrukci vznikd pfi jejich sanacich, nebo statickém
zajisténi. Tyka se predevSim starSich stavebnich objektl, u kterych se pfistupuje
k rekonstrukci, nebo feseni zmény uZzivani. V téchto souvislostech se zvysuji nebo
méni poZadavky na Unosnost, prostorovou tuhost, nebo ,pouze" kvalitativni kondici
stavebnich konstrukci ¢i objektd.

V projekeni fazi se vétSinou zaCina fesSit problematika zesileni stavajicich jednotli-
vych konstrukénich prvkd. Jednou z pouzivanych metod, ktera ma své charakteris-
tické vlastnosti a moznosti uplatnéni, je dodatecné vlepeni nerezové helikalni vyso-
kopevnostni vyztuze do tixotropni kotevni vysokopevnostni malty — tmelu, do
pripravenych vrtd a drazek v daném konstrukénim prvku.

Tato metoda umoziuje Ucinné a efektivné dodatecné aktivovat pii prenaseni zati-
Zeni nové vyztuzné ocelové profily. Umoznuje zesilit konstrukce v oblasti zatizeni
tahovymi silami, ale také se pouziva ke kotveni Ci fixaci dvou separovanych Casti
konstrukcnich prvkd. Systém nabizi moznost vytvaret neomezenou Skalu tvarll a
polohy dodatecné vlozenych, tahem namahanych vyztuzi, kotev, spon, tfrminkd, atd.
V minulosti byly v CR, diky odborné zplisobilosti a kreativité specialistdi, podobnym
zplsobem pouzivany k dodate¢nému vyztuzovani trhlin betonafské vyztuze typu
R, které se lepily do nastavené cementové malty. Tato metoda se praktikovala bez



atestl a prlkazd funkcénosti. PFi navrhovani se vychdzelo ze zkuSenosti s zelezo-
betonem.

Nevyhodou pouzivani R vyztuzi je:

neprokazatelna Gcinnost, bez atestdl, neovéfené kotevni délky;

masivni drazky a zasah do konstrukce;

pro zajisténi dostatecného kryti vyztuze velké mnozstvi cem. malty, cCasto se
vyskytuje dodatecné prokresleni vyztuze do Stukové omitky;

vyztuz se neda tvarovat na stavbé;

pouZitelné je téméF vyhradné a pouze pro ,sesivani trhlin®;

objemové zmény cementové malty (smrst'ovani, dotvarovani).

Novodoby systém dodatecné helikalni vyztuze, pouZivany u zdénych i beto-
novych konstrukci, je vyvinut pfesné k danym sanacnim Ucellm a ma veskeré po-

vavr

trebné vlastnosti pro pouziti v nejrliznéjsich stavebnich detailech.

Vlastnosti a vyhody zesilovani pomoci helikalni vyztuze:

pouZzita nerezova vyztuz nema naroky na kryti, nelimituje rozmér drazky a vr-
tu, protoze je subtilni;

vyztuz je vysokopevnostni, pro dany Ucel vyvinuta ve velmi subtilnich prdmé-
rech, systém eliminuje pfi vysoké Gcinnosti zasah do konstrukce na minimum,
drazky i vrty jsou velmi malé;

vyztuz je tvarovatelnd, ohybatelna pfimo v pozici dle pribéhu drazek a vrtd,
nabizi vysokou variabilitu priibéhu a tvaru vyztuzeni;

diky subtilnosti vyztuze Ize do jedné drazky ¢i vrtu vlepit vice profilli soucasné,
zvysit procento vyztuzeni;

velmi dobrd pridrznost kotevni malty k bézné pozivanym stavebnim materia-
I&m umoznuje kvalitni aplikovatelnost do zdénych i betonovych konstrukci
obecné;

soudrznost dvou systémovych komponentl, vyztuze a malty je zajisténa heli-
kalnim — Sroubovitym tvarem vyztuze s hlubokym zavitem a vysokou pevnosti
kotevni malty;

tixotropnost a lepivost Cerstvé kotevni malty umoznuje Uplné vyplnéni drazek
a vrtd, i v pozici nad hlavou, bez nezadouciho efektu stékani, ¢i sedani;
kotevni malta se pfi tuhnuti, tvrdnuti nesmrstuje, ma rychly narust pevnosti;
kotevni malta je dobrfe aplikovatelna pfi vysokych i nizkych teplotach,
u novéjsich typd je mozna Uprava mnozstvi zamésové vody pro konkrétni tep-
lotni podminky, neaplikuje se pod teplotou +5 °C;

systém ma nejmensi mozné ucinné kotevni délky;

systém je pfi aplikaci nenarocny na mechanizaci;

disponuje rychlym nardstem pevnosti, jiz po 7 dnech ma 50 % vysledné pev-
nosti;

je prakticky jednoduchy, ale narocny na presnost, dislednost a kvalitu prace.



3. Dva komponenty systémi dodatecné helikalni vyztuze

Helikalni vyztuzné pruty (Obr. 1, 2)

Vyrabi se v prlifezech 3; 4,5; 6; 8; 10; 12 mm z nerezové austenitické oceli. Tyto
uslechtilé oceli patfi mezi nejkvalitnéjsi na svétovém trhu.

Pevnost v tahu oceli je dvojnasobna oproti béZnym betonarskym ocelim. Této vlast-
nosti se vyuziva k maximalnimu snizeni prifezové plochy vyztuznych prutfl. Pak pri
zachovani srovnatelné tahové pevnosti vyztuze helikalni s béznou mame vyztuz
unikatniho tvaru a vlastnosti. Napr. ohebnost, manipulovatelnost, Zivotnost atd.
Konkrétni parametry vyztuznych prutd deklaruji dodavatelé ve svych technickych
podkladech.

Koroze u téchto vyztuzi, vlepenych do polymer cementovych malt s dokonalym
obalenim, je v zasadné&jsi mife uvazovana v casovém horizontu nékolikrat prevysuiji-
cim nejdelsi Zivotnosti staveb — tzn. zanedbatelna. (Uvazujeme-li, Ze i nerez v Case
oxiduje, koroduje.)

Vyroba probihd na specidlnich vyrobnich linkach. Ze zdrojového ocelového prutu
kruhového priifezu se vélcuje profil s kruhovym jadrem a kridélky (Obr. 1) a na-
slednym taZenim a kroucenim za studena se tvaruje vyztuz do findlni podoby
(Obr. 2).

Tyto vyztuzné pruty nelze kvalitné svarovat z dlvodu slozitého tvaru. Technologie
svarovani by byla prakticky naro¢na, protoZe Ize pouzit pouze svafovani v ochranné
atmosfére argonu.

Obr. 1 Prirez helikaini vyztuZe
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Obr. 2 Tvar helikaini vyztuze v pohledu
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Zavadény technicky termin ,helikalni® je ¢echismus anglického slova ,helical®, jaké-
hosi synonyna pro Sroubovici. Tento nazev vyztuze povazujeme za odpovidajici,
vzhledem k historii pouZzivani rliznych systémd, od jejich poCatku, v CR i vzhledem
k vlastnostem materialu.

Kotevni malty pro lepeni dodatecné helikalni vyztuze do stavebnich konstrukci
jsou modifikované maltové polymer cementové smési, vykazujici vysoké vysledné
pevnosti.



Pevnost v tlaku, kterd neni pro systém nutné smérodatna, se pohybuje kolem
40 MPa.

Pevnost v tahu, ktera je dominantni z hlediska spolupisobeni s vyztuzi ve finalnim
Zebirku, se pohybuje kolem 10 MPa.

Pridrznost ke keramickému stiepu cihel a betonu se pohybuje kolem 2 MPa.

Smérodatna pro systém je za soucasné dobré zpracovatelnosti: okamzita pfilnavost
k podkladu, nestékavost — tixotropnost, nesmrstitelnost pfi tuhnuti, tvrdnuti a rychly
nardst pevnosti.

Kotevni malty jsou dvoukomponentni, obsahujici v jednom baleni suchou a tekutou
slozku, pripravuji se ve spravném poméru misenim, nutné elektrickym michadlem.
Nékteré novéjsi kotevni malty jsou také mikroarmované a umoziuji pfi vyssich
teplotach pridani vody pro lepsi zpracovatelnost, bez vlivu na zmény pevnostnich
charakteristik.

Bézné se kotevni malty pro lepeni dodatecné helikalni vyztuze aplikuji pomoci ruéni
injektazni pistole, ktera je dodavana dodavateli systéma.

Vzhledem k malé zrnitosti @ moznym, rozsahem velmi malym, aplikacim, je spravné
pouZivat pro tyto malty také termin ,injektazni tmely".

4. Vyztuzny ZB prvek systému dodatecéné helikalni vyztuze
v drazkach a vrtech — Zebirko. Pojem — vysoky nosnik

Vlepenim helikalni vyztuze do kotevni malty, at' uz do pfipravenych drazek nebo
vrtd, ziskdvame ve stavajici konstrukci novy vyztuzny prvek — Zebirko.

Objevné na tomto systému je, Ze dale zGstava v rukou inZenyra pro navrh sanace —
vétSinou statika —, kam takovyto dodatecny a Gcinny prvek pfi zpevnéni stavebnich
konstrukci umisti a co hodla Fesit.

Vyuziti Zebirka z dodatecné helikalni vyztuze — napf. dodatecny vénec, ,sesSivani* Ci
fixace trhlin, kotveni separovanych casti konstrukcnich prvkd, zesilovani jednotli-
vych konstrukénich prvkd — je popsano v nasledujicich oddilech kapitoly 6.

Charakteristiky a zasady tvard a profill Zebirek jsou nasleduijici:
Zebirko ve zdivu do drazek (cihelném, kamenném, smiSeném) (Obr. 3)

U cihelného zdiva je vhodné a jednodussi fezat drazky v lozné spare. U zdiva rez-
ného je to pfimo Zadouci, protoze pohledové zdanlivé neni konstrukce narusena.
Pokud neni v zadani projektu drazka v loZzné spare, neni to nutné. Napriklad pfi
fezani drazek pres omitku nemusi byt osekan pas omitky v oblasti vyztuznych praci.
Z hlediska Ucinnosti systému je lepsi fezani pfimo v cihlach mimo lozné spary, kde
spary nejsou v jedné pfimce. Ponévadz vsak kamenné zdivo byva v nasich podmin-
kach Castéji rezné a kamen je material velmi tvrdy, je Zadouci dle moznosti aplikace
spis v drazkach.
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Tloustky drazek (T) jsou MIN. vzdy o 4 mm vétsi nez profil pouzité vytuze. Napf.:

vyztuz helikalni 6 mm drazka vysoka T=10 mm
vyztuz helikalni 8 mm drazka vysoka T=12 mm
Hloubky drazek (H) jsou MIN. a pro vSechny prdméry jednotné:

pro jednu helikalni vyztuz drazka hluboka H=35 mm
pro dvé helikalni vyztuze za sebou drazka hluboka H=55 mm
pro tfi helikalni vyztuZe za sebou drazka hluboka H=75 mm

Hloubka drazky se uvazuje vzdy od lice cihel, ¢i kamene, nikdy od omitky. Hloubka
drazky mlze byt vétsi — napt. 65 mm pro dva profily. Jedna se o Upravu na strané
bezpecnosti, protoZe u sanaci byva povrch zdiva ¢asto narusen.

o n
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Obr. 3 Svisly rez Obr. 4 Svisly rez

Zebirko v betonu do drazek (Obr. 4)

Drazky v betonovych konstrukcich, pro vyssi pevnost betonu a jeho homogenitu,
jsou mensi.

VZdy je nutné posuzovat a zvazovat priibéh stavajici vyztuze v betonu.

Tloustky drazek (T) jsou obdobné jako u zdiva, MIN. vZzdy o 4 mm vétsi nez profil
pouzité vytuze. Napt.:

vyztuz helikalni 6 mm drazka vysoka T=10 mm
vyztuz helikdlni 8 mm drazka vysoka T=12 mm
Hloubky drazek (H) jsou MIN. a pro vSechny prliméry jednotné:

pro jednu helikalni vyztuz drazka hluboka H=15 mm

Vétsi drazka, napf. 20/15 mm (Obr. 4), je mozna pokud nam to umoziuje dosta-
te¢né kryti zabudované vyztuze, jedna se o Upravu na strané bezpecné, protoze
u sanaci byva povrch betonu casto narusen.



Helikalni vyztuz aplikovana do vrtu

Technické feseni vrtani i Fezani do zdiva a betonu neni problematikou této publikace
a Ize jej se soucasnymi technologickymi i technickymi moZnostmi beze zbytku fesit
ve vSech pfipadech (Obr. 5).

Prlméry vrtd (R) jsou MIN. a pro vSechny sanované materialy jednotné:

pro vyztuz helikalni 3-6 mm vrt prdim. R=14 mm
pro vyztuZ helikalni 8 mm vrt prdm. R=16 mm
pro vyztuz helikalni 10 a 12 mm vrt prdim. R=18 mm

U vétsi hloubky vrtu nez 1 m je nutné adekvatné pfizplsobit moznostem techniky
také prlmér vrtu R. DelSi subtilni vrty jsou mozné a vyzkouSené aZz do cca
2 200 mm.

Hloubka vrtl a aplikaci do 1 000 mm je dobfe realizovatelnd bézné dostupnym
naradim.

Obr. 5 Axonometrie

Tabulkové zpracované profily drazek a vrtli

ZDIVO
o s, | oretaum | v, mm
1x@6mm 35/ 10 14
2x @6 mm 55/ 10
1x@8mm 35/ 12 14
2x@8mm 55/ 12
1x@ 10 mm 35/ 14 16
2x@ 10 mm 55/ 14




BETON

heF:?kc :I;?vpv.:::f;:lie Drazka (H/T), mm Vrt (R), mm
1x@6mm 15/10 14
1x@8mm 15/12 14
1x@ 10 mm 15/14 16

Vysoky nosnik u zdénych konstrukci

U test provadénych na VUT v Brné v CR [9.13], se prokazala Gi¢innost dodatecné-
ho zebirka z helikalni vyztuze v konstrukénim prvku nejen v tahové oblasti, ale také
v oblasti namdahané tlakem. Byly vystavény zkusebni cihelné nosniky obdélnikového
prlfezu a zatizené jako prosty nosnik osamélym bfemenem. Pred zatéZzovanim byly
vyztuzeny nékteré vzorky helikalni vyztuzi v dolni tazené oblasti na obou stranach,
jiné nosniky v tazené i tlacené oblasti po obou stranach. Pfi zkouskach byla ovérena
ucinnost dodatecné helikani vyztuze v tazené oblasti. Nosniky s vyztuzi také v horni
tlacené oblasti vSak vykazovaly az o 100 % lepsi vysledky v Unosnosti. Tyto vysled-
ky ukazuji opravnénost uzivani pojmu vysoky zdény nosnik.

Vysoky nosnik u nehomogenniho materidlu jako je zdivo, je prvek, u kterého pri
zatizeni prostym ohybem, kromé tahovych sil vznikajicich v jeho dolni ¢asti (at’ uz
prenasenych & neprenasenych), zacind fungovat, spoluplisobit a pomahat také
tlacena horni oblast.

U vyuZivani dodatecné helikalni vyztuze pfi feSeni zesileni zdénych zdi je velmi
efektivni vzit toto v Uvahu a dodatecnou vyztuz umistovat dle mozZnosti a zasad
v co nejvétsy vertikalni vzdalenost,

5. Kotevni délky systému dodatecné helikalni vyztuze a navazani
— presah vyztuznych prutd

Teoreticka kotevni délka je takova délka zakotveni vyztuze kdy Fwirfeni = Fpre-
trzeni. Napriklad u systému Kompakt pro zdéné konstrukce je rovna 350 mm, pfi
dosazeni napéti ve vyztuzi 745 MPa, coz je hodnota, ktera se shoduje s Mezi kluzu
dané vyztuze VAH. Tato délka byla uréena jako statisticky primér vysledkl test(
[9.21].

Pro vyuziti v praxi neni vhodné vychazet z teoretické kotevni délky, protoze kon-
krétni aplikace jsou ovlivnény mnoha faktory, jako je mira naruseni konstrukci, stari
sanovanych materiald, kvalita aplikace atd.

Pro navrh jsou zavedeny zarucCené kotevni délky se zohlednénym koeficientem
bezpecnosti pro dva zakladni materidly — zdivo a beton.

Zarucena kotevni délka ve zdivu (cihelném, kamenném, smiSeném) je
500 mm.



Zarucena kotevni délka v betonu (bez rozdilu tfidy, od B7,5) je 300 mm.

Zkraceni kotevni délky zamérné je Ucelné pouze u rlznych typl kotev v betonu
aplikovanych do vrtu, pfi pouziti helikalni vyztuze 8 mm. Zde jsou pak zaruCeny
také minimalni pfenesené kotevni sily.

Kotevni délka 150 mm 4,5 kN
Kotevni délka 200 mm 5,5 kN
Kotevni délka 300 mm 6,0 kN

Kotevni délky se fesi u navrhovani dodatecné helikalni vyztuze pouze u kotev krat-
kych. Napf. pfi ,seSivani® trhlin, kotveni separovanych ¢asti konstrukénich prvkd
k sobé&, kotveni blok{ zdiva &i volnych kamend.

Neni-li mozné dodrzet kotevni délku v drazce v plném rozsahu, dokondéi se kotveni
ve vrtu do konstrukce.

Kotevni délky se nefesi pfi zesilovani konstrukénich prvkl ,nekonecnod' vyztuzi.
Napf. u dodatecného vyztuzeni stavby po celém obvodé — jeden prut vyztuze nava-
zuje v drazce na druhy. Toto navazani se fesi pouze presahem dvou navazujicich
prutl v délce 500 mm, bez dalsiho spojovani. Navazani je skryté v drazce dokona-
le vyplnéné kotevni maltou.

6. Moznosti a nejcastéjsi konkrétni priklady aplikaci dodate¢né
helikalni vyztuze — KONSTRUKCNI ZASADY

Jak bylo uvedeno, dodatecnou helikalni vyztuz Ize v nasich podminkach vyuzivat pfi
zesilovani — zpeviiovani staveb, kotveni konstrukénich prvké zdénych a betonovych
a pri feseni statického zajisténi pozemnich a dopravnich staveb jako celk. Dalsi
kapitoly ukazuji fadu aplikaci dodatecné helikdIni vyztuZe u nejcast&jSich poruch
feSenych pri opravach a rekonstrukcich staveb v CR. Tyto priklady jsou variabilné
upravitelné pro dal$i neomezenou Skalu poruch v konkrétnich podminkach na stav-
bach.

Konstruk¢ni zasady jsou rozdéleny do tfi celk@:

- Prostorové ztuzeni stavebnich objekt{ kap. 6.1.
- Lokalni zesileni a kotveni konstrukénich ¢asti

a celkd zdénych staveb kap. 6.2.
— Lokalni zesileni a kotveni konstrukénich c¢asti

a celkll betonovych staveb kap. 6.3.
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6.1 Prostorové ztuZeni stavebnich objekt(i

6.1.1 Zesileni klenby dodate¢nou helikalni vyztuZi zdénych mostd

Masivni valena klenba je zakladni konstrukcni
prvek zdénych mostnich staveb z kusovych
staviv. Jeji tuhost pfimo ovliviiuje Unosnost
(zatizitelnost) mostu. Hlavni nejcastéjsi static-
kou poruchou je roztrzeni klenby v pfFicném
sméru k jeji ose.

Sanace, oprava této poruchy se feSi velmi
efektivné dodatecnou helikalni vyztuzi viepe-
nou do drazek (Obr. 6 a 7), kterad je umisténa
v celém rozsahu poruchy, nejlépe do loZnych
spar zdiva klenby, ve vertikaln/ (ve vrcholu pak
horizontaIni) vzdalenosti od sebe 450 mm.
Vyztuzné pruty bud’ konéi v drazce u poprsni
zdi, nebo jsou zahnuty do paprskovité pokra- o , ;
¢ujicich drazek v poprsni zdi. Timto se dosahne Obr. 6 Padorysne schema
navic provazani klenby s poprsni zdi.

Obr. 7 Axonometrie
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6.1.2 Ztuzeni objektli dodatec¢nou helikalni vyztuzi pozemnich staveb po
obvodé — dodatecny vénec

Vyztuz vlepena v ,nekonecné" drazce po celém obvodé rekonstruovaného objektu
(Obr. 8) se umist’uje do horizontalni Urovné stropni konstrukce. Pruty se vkladaji do
drazky vzdy min. dva za sebe. Do Grovné jedné stropni konstrukce umistujeme min.
Ctyfi pruty. Je Gcelné vyztuzeni aplikovat také ze strany interiéru, pod stropni kon-
strukci. V tomto pripadé je vyztuzeni ukonceno u kazdé vnitini délici konstrukce,
nebo do obvodové zdi ve vrtu dl. 500 mm, pod Ghlem 45 °.

e
/
—

vl

=
i =R\ =R

b =R

Obr. 8 Axonometrie

6.1.3 Zesileni dodatec¢nou helikalni vyztuzi kleneb zdénych historickych
staveb

Vyztuzeni se provadi z dolniho, 400 - 500

nebo horniho lice, dle mozného ] |

pristupu. 400 - 500 o
Napriklad u klasterni klenby (Obr. R
9), vytvofime sit' z dodatecné 1T T 1
wztuze o roztedi ebirek 450/ IR e e ety i
/450 mm. S | -
U podpory se kazdy vyztuzny prut |
kotvi v samostatném vrtu hl. min. -

|—
400 mm (Obr. 10). 1 J_I/_llijl_\l_k L
Pokud je jedno vyztuzné Zebirko C 0
tvoreno vice pruty za sebou v jed- R T T T T
né drazce, pak i tyto maji vidy
samostatné ukotveni ve vrtu, | |
paprskovité smérované. Obr. 9 Pidorys

T~ Tl
P
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Kolmé pridavné kotveni vyztuznych prutid u zesilovani kleneb

Pfi vyztuZeni klenby jednovrstvé je ucinnost vliepeni dostatecné a neni potieby
kotvit pruty kolmo vzhdru (Obr. 10).

U vicevrstvych kleneb je pfidavné kotveni Gcelné pro zapojeni hornich vrstev klenby
(Obr. 11).

Kotvy mohou byt ve vrtu rovné s kratkym zahnutim na konci pro ,zahacen® pré-
béZného vyztuzného prutu, nebo mohou mit tvar V", kdy prlbézna vyztuz je ,za-
hacena" do vrcholu V" a kotva je aplikovana do dvou vrtd v Uhlu 30 ° od sebe.
Pfidavné kotvy se provadi v roztec¢ich 500 mm od sebe ve sméru pribézné kotvené
vyztuze.

JEDNOVRSTVA SEGMENT VICEVRSTVA

== QO oy
| s ay &%m@&&@@@&

e o

\/ [
LT \¥]

v I
RN y— | E—

KOTVY JEDNODUCHE SE
400 - 500 ZAHNUTIM NEBO VE TVARU V

Obr. 10 Svisly rez Obr. 11 Svisly rez

6.2 Lokalni zesileni a kotveni konstrukénich zdénych celkii a segmentii
k sobé dodatecnou helikalni vyztuzi

6.2.1 Vyztuzeni nadprazi otvorii dodatec¢nou helikalni vyztuzi
(Obr. 12, 13, 14)

Uplatriuje se u zdénych zaklenutych i rovnych nadprazi, také u prefabrikovanych
prekladd — u jejich poruseni trhlinami, pfi poklesech nadpraZi i pfi posileni inosnosti
pouze preventivnim. Tento zplsob zesileni konstrukce se pouziva k vyztuzeni také
klenebnich past s kotvenim vyztuznych prutll v paté past jako u zesileni kleneb.

Jako prvni krok se provede zesileni zdiva dodatecnou helikaIni vyztuzi nad zaklen-
kem — nadprazim. Prvni vyztuzné Zebirko provedeme dle vrstev zdiva 150 mm nad
otvorem a pak smérem nahoru rozmistime Zebirka po 150 mm, min. ve dvou vrst-
vach, optimalné 3-5 vrstvach dle stavu konstrukce.

Pokud je zdivo naruseno dale smérem nahoru, zpevnime ho dle zasad zesileni pros-
tého zdiva poruseného trhlinami, viz nasleduijici text.

- Vyztuzné pruty instalujeme s pfesahem min. 450 mm za kraj otvoru.
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- Do kazdé drazky vlepujeme min. jeden vyztuzny prut.
— U zdi SirSich nez 300 mm je potfeba dle priibéhu trhlin provést zesileni z obou
stran zdiva.
Ve druhé fazi provedeme ,vyvéseni* nadprazi do jiz zesilené Casti zdiva z prvniho
kroku.
- Kotvy aplikujeme do vrtu celkové délky 500 mm.
- Paprskovité (u klenby) rozmisténé ve vzdalenosti 350 mm.
— U zdi Sirsi vic nez 300 mm mnozstvi kotev zdvojime, se Sachovnicovym pldo-
rysnym rozmisténim.

ADEKVATNE APLIKOVAT U KLENEBNYCH OBLOUKUO
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) ( 500 3 Obr. 12 Pohled 3 (500 )
Obr. 13 Svisly rez Obr. 14 Pohled
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6.2.2 ,Sesiti" — vyztuzeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté trh-
lin, v rovném useku (Obr. 15, 16, 17, 18)

Uplatniuje se u zdénych zdi z cihel, kamene, smiSenych — u jejich poruseni tahovymi

a smykovymi trhlinami, pfi poklesech v zakladové spare i pfi posileni (nosnosti

pouze preventivnim.

Vyztuzna zebirka provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti 450 mm
od sebe (Obr. 15).

Presah — kotveni vyztuze za trhlinou je min. 500 mm (Obr. 16).

Pokud se jedna o vice trhlin blizko sebe, vyztuzné Zebirko je delsi a presah za po-
sledni trhlinou je 500 mm.

U zdiva Sirsiho nez 300 mm se dle rozsahu poruch vyztuzi dle stejnych zasad také
vnitrni lic (Obr. 17).

U zdi masivnich, SirSich nez 600 mm se zvysi ucinnost kotveni vyztuze zahnutim do
vrtd pod Uhlem 45 ° (Obr. 18). Délka kotveni za trhlinou je 300 mm v drazce a
300 mm ve vrtu.

U fixace — ,seSivani" trhlin do kazdé drazky vlepujeme vzdy min. jeden vyztuzny
prut, min. @ 6 mm.

Obr. 15 Pohled | | I | | I |

450

Ob/‘- .16 Pﬁda[ys m H m m H ” ” ” T H m T H

300
290
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6.2.3 ,Sesiti" — vyztuzeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté trh-

lin blizko rohu objektu (Obr. 19, 20)
Uplatniuje se u zdénych zdi z cihel, kamene, smiSenych — u jejich poruseni tahovymi
a smykovymi trhlinami, pfi poklesech v zakladové spare i pfi posileni (nosnosti

pouze preventivnim.

Vyztuzna zebirka provedeme dle vrs-
tev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti
450 mm od sebe (Obr. 19).

Pfesah — kotveni vyztuzZe za trhlinou je
min. 500 mm, protoZe v blizkosti rohu
toto neni mozné. Kotveni se zavadi za
roh do drazky nebo do vrtu, vzdy
sdélkou 500 mm za roh objektu
(Obr. 20).

Pokud se jedna o vice trhlin blizko
sebe, vyztuzné Zebirko je delSi a pre-
sah za posledni trhlinou je 500 mm.

U zdiva SirSiho nez 300 mm se dle
rozsahu poruch vyztuzi dle stejnych
zasad také vnitrni lic.

U zdi masivnich, SirSich nez 600 mm,
se zvySi (cCinnost kotveni vyztuze
zahnutim do vrtd pod Ghlem 45 °.

Délka kotveni za trhlinou je 300 mm v drazce a 300 mm ve vrtu.

o
n
<
| WRT
o
wn
<

<500

500

DRAZKA

Obr. 19 Pohled

U fixace — ,seSivani® trhlin do kazdé drazky vlepujeme vzdy min. jeden vyztuzny

prut, min. @ 6 mm.

500
VRT

<500 500 ‘

DRAZKA

500
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I____

Obr. 20 Pddorysy
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6.2.4 ,Sesiti" — vyztuzeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté trh-
lin pfimo v rohu objektu (Obr. 21, 22)

Uplatniuje se u zdénych zdi z cihel, kamene, smiSenych — u jejich poruseni tahovymi

a smykovymi trhlinami, pfi poklesech v zakladové spare i pfi posileni (nosnosti

pouze preventivnim.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev vlepenych do vrtd. PFi tomto zplsobu dochazi
k minimalnimu zasahu do fasad objektu.

Vyztuzna Zebirka do vrtu provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti
300 mm od sebe (Obr. 21).

Hloubka kotveni vyztuze za trhlinou je min. 500 mm, tzn. Ze celkova délka vyztuze
ve vrtu mlze byt az 1 000 mm.

U zdiva Sirsiho nez 450 mm se dle rozsahu poruch vyztuzi dle stejnych zasad také
zdivo blize vnitfniho lice, tak, Ze se vrty ve vertikalni ose stfidaiji.

U fixace — ,sesivani* trhlin timto zplsobem do vrtu vlepujeme vzdy jeden vyztuzny
prut, min. @ 8 mm.

Zplsob vyztuzeni cihelného i kamenného zdiva je systémové stejny, jen z divodd

nepravidelné vazby zdiva kamenného se snazime kotvy situovat do kamennych
kvadr@ v lici zdiva misto do vyplfiové pojici malty.

o
AREEAR
g [[] [[] [
b ‘rh——-%%==4=%==4===
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| | I
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I I [ 150 + 300
" I —X
| | I
Y O
| | |
" I —X
| | I
Y O/
| | |
I 3 I |
| | I

Obr. 21 Pohled a pidorys vyztuzeni cihelné zdivo
(Sipky znaci smér aplikace do vrtu)
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Obr. 22 Pohled a pidorys vyztuZeni kamenné zdivo
(Sipky znaci smér aplikace do vrtu)

150 + 300

e

N

B

6.2.5 ,Sesiti" — vyztuzeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté trh-
lin v rovné casti zdiva pomoci vyztuze ve vrtech (Obr. 23)

Uplatniuje se u zdénych zdi z cihel, kamene, smiSenych — u jejich poruseni tahovymi

a smykovymi trhlinami, pfi poklesech v zakladové spare i pfi posileni (nosnosti

pouze preventivnim.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev vlepenych do vrtd. PFi tomto zplsobu dochazi
k minimalnimu zasahu do fasad objektu.

Vyztuzna Zebirka do vrtu provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti
300 mm od sebe, vzdy jednou z leva a jednou zprava (Obr. 23).

Hloubka kotveni vyztuze za trhlinou je min. 400 mm, tzn. Ze celkova délka vyztuze
ve vrtu ma byt 800 mm.

U fixace — ,sesivani* trhlin timto zplsobem do vrtu vlepujeme vzdy jeden vyztuzny
prut, min. @ 8 mm.

Zplsob vyztuzeni cihelného i kamenného zdiva je systémové stejny, jen z dvodd
nepravidelné vazby zdiva kamenného se snazime kotvy situovat do kamennych
kvadrd v lici zdiva misto do vyplfiové pojici malty.
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Obr. 23 Pohled a piidorys vyztuZeni cihelného zdiva
(Sipka znaci smér aplikace do vrtu)

6.2.6 Kotveni — vyztuZeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté
trhliny mezi vnitini délici zdi (pFrickou) a obvodovou zdi (Obr. 24)

Uplatriuje se u stykd vnitfnich a obvodovych zdi z cihel, kamene, nebo smiSenych —

u jejich poruseni trhlinami, pri nedostatetném svazani stavajicich konstrukci i pfi

posileni vazby pouze preventivnim.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev tvarovanych a vlepenych do kombinace drazky

a vrtu.

Po pripraveni drazek a vrtl tvarujeme vyztuzné pruty pfimo v pozici do potfebného

tvaru, pak se provede viepeni do vrtu a nasledné do drazky.

Vyztuzna zebirka do vrtu provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti

450 mm od sebe (Obr. 24).
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Hloubka kotveni vyztuze v drazce je min. 500 mm, hloubka kotveni vyztuze ve vrtu
je dle tl. obvodové zdi min. 400 mm, pokud toho nelze dosahnout, pak vyztuz ne-
chame vycnivat min. 50 mm a v lici ji pak zahneme pod omitku po vytvrdnuti vle-
peni.

U tohoto zplisobu vyztuzeni zdiva do kombinace vrtu a drazky vlepujeme vzdy je-
den vyztuzny prut, min. @ 8 mm.

Dle mozného pristupu a konkrétniho rozsahu trhlin je vhodné kotveni délici pricky
provadeét stfidavé z jedné i druhé strany pricky.

OBOUSTRANE NEBO L@
JEDNOSTRANE \ %
T —ir— —— =71 ==
Il H Il Il
! R Ry AN
Ve N | <% .
500 T~ oD LicE
F==aF ==Y
r_ | N—O

Obr. 24 Pidorys (Sipka znaci smér aplikace do vrtu)

6.2.7 Kotveni — vyztuzeni zdiva v misté trhliny mezi vnitini délici zdi
(prickou) a obvodovou zdi dodatecnou helikalni vyztuzi aplikova-
nou do vrtu z vnéjsi strany (Obr. 25)

Uplatriuje se u stykd vnitfnich a obvodovych zdi z cihel, kamene, nebo smiSenych —
u jejich poruseni trhlinami, pfi nedostatecném svazani stavajicich konstrukci i pfi
posileni vazby pouze preventivnim.

Pouziti je vhodné pfi nemozné aplikaci dodatecné vyztuze z interiéru.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev vlepenych do vrtu aplikaci z exteriéru.

Vyztuzna Zebirka do vrtu provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti
450 mm od sebe (Obr. 25).

Hloubka kotveni vyztuze ve vrtu ve vnitrni délici zdi je min. 400 mm, hloubka kot-
veni vyztuze ve vrtu v obvodové zdi je dle tl. zdi min. 400 mm, pokud toho nelze
dosahnout, pak vyztuz nechame vycnivat min. 50 mm a v lici ji zahneme pod omit-
ku po vytvrdnuti viepeni.

U tohoto zplisobu vyztuZeni zdiva do vrtu viepujeme vzdy jeden vyztuzny prut, min.
@ 8 mm.

Oproti predchozi aplikaci Ize dosahnout srovnatelné kvality kotveni zhusténim kotev
na 1 bm trhliny.
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Obr. 25 Pddorys (Sipka zna¢i smér aplikace do vrtu)

6.2.8 Dodatecné kotveni souvrstvi sendvicovych nebo vrstvenych kon-
strukci dodatecnou helikalni vyztuzi aplikovanou do vrtu z jedné
strany (Obr. 26, 27)

Uplatriuje se u sendvicovych konstrukci u jejich poruseni trhlinami, pfi nedostatec-
ném svazani stavajicich konstrukci i pfi posileni vazby pouze preventivnim.

Pouziti je vyhodné pfi nemozné aplikaci dodatecné vyztuze z interiéru.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev vlepenych do vrtu aplikaci z exteriéru.

Vyztuzna Zebirka do vrtu provedeme dle vrstev zdiva v siti vZzdy ve vertikalni i hori-
zontalni vzdalenosti 450 mm od sebe (Obr. 26).

Hloubka kotveni vyztuze ve vrtu ve vnitini zdi je odvislda od tl. konstrukce min.
100 mm a min. 50 mm od vnittniho lice, hloubka kotveni vyztuze ve vrtu ve vnéjsi
zdi je dle tl. zdi min. 100 mm, pokud toho nelze dosahnout pak vyztuz nechame
vyCnivat min. 50 mm a v lici ji zahneme pod omitku po vytvrdnuti viepeni.

U tohoto zplisobu vyztuzeni zdiva do vrtu vlepujeme vzdy jeden vyztuzny prut, min.
@ 8 mm.

Pokud je vnitfni vrstva tvofena nehomogennim nasypem, neni nutné zde injektovat
pri aplikaci kotevni hmotu a vlepeni je prakticky realizovano ve vnitfnim a vnéjsim
plasti.

OPTIMALNI DO
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Stejné zasady plati u kotveni vnéjsi nebo vnitini prizdivky z licovek, nebo
izolacni, k nosnému zdivu.

Kotevni délka v nosné zdi je nutna min. 150 mm.

Pfi kotveni dodatecném u stavajicich pfizdivek vrtame pres cihlu.

Pri kotveni u dodatecné prizdivky kotvime do vrtu v nosné zdi a v prizdivce helikalni
vyztuz zazdivame do loznych spar.

Vyztuzna zebirka do vrtu provedeme v siti vzdy ve vertikdlni i horizontalni vzdale-
nosti 450 mm od sebe.

PRI ZDENI{

¢— DODATECNE

Obr. 27 Rez (Sipka znadi smér aplikace do vrtu)

6.2.9 Dodatecné kotveni blokii zdiva a vyboulenych segmentii zdiva
dodatecnou helikalni vyztuzi aplikovanou do vrtu z jedné strany
(Obr. 28)

Uplatriuje se u zdénych konstrukci, ¢asto napf. u kamennych opér most u jejich
poruseni, pfi posileni vazby pouze preventivnim.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev vlepenych do vrtu.
Vyztuzna zebirka do vrtu provedeme vzdy do masivu kotveného bloku.

Hloubka kotveni vyztuze ve vrtu ve vnitfni soudrzné Casti je min. 150 mm, celkova
délka kotvy je min. 300 mm.

U tohoto zplisobu vyztuZeni zdiva do vrtu viepujeme vzdy jeden vyztuzny prut, min.
@ 8 mm.

Pokud je vnitfni vrstva tvofena nehomogennim nasypem je nutné kotvu prodlouZit,
nebo souvrstvi pred kotvenim dodatecnych helikdlnich vyztuzi injektovat cemento-
vym mlékem.

23



L]
]

T ‘I
w
<}
b=

j

|
L ]
I

Obr. 28 Rez (Sipka znadi smér aplikace do vrtu)

6.3 Lokalni zesileni a kotveni konstrukénich betonovych celkii a segmen-
td k sobé dodatecnou helikalni vyztuzi

6.3.1 Vyztuzeni, zesileni betonového dilce dodatecnou helikalni vyztuzi
v rovineé dilce v misté trhliny (Obr. 29)

Uplatriuje se u trhlin v betonovych montovanych dilcich — u jejich poruseni trhlinami
vzniklych z dlvodd plsobeni tepelné roztaznosti materidlu, nebo pfi degradaci
betonu zplsobené korozi stavajici vyztuze.

VyztuzZeni provedeme pomoci kotev tvarovanych a vlepenych do drazky, nebo do
kombinace drazek a vrtQ.

Tvar kotvy ur¢ime dle charakteru poruchy a kvality betonu.

Po pripraveni drazek a vrtl tvarujeme vyztuzné pruty pfimo v pozici do potfebného
tvaru, pak se provede vlepeni do vrtu a nasledné do drazek.

Vyztuznd Zebirka provedeme vzdy ve vzdalenosti ve sméru podél trhliny
100-250 mm od sebe, dle namahani sanovaného prvku.

Kotevni délka vyztuze v draZce je min. 150 mm za trhlinou, hloubka kotveni vyztuze
ve vrtu je min. 50 mm.

U tohoto zplisobu vyztuzeni betonovych dilct do kombinace vrtu a drazky viepuje-
me vzdy jeden vyztuzny prut, min. @ 6 mm.
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Obr. 29 Pldorysy

6.3.2 Vyztuzeni, zesileni , T" styk{ a rohovych styk{ betonovych dilct
dodatecnou helikalni vyztuzi (Obr. 30)

Uplatriuje se ve stycich dilcl betonovych montovanych staveb: u jejich poruseni

trhlinami vzniklych z dGvodd zatékani do stykll a koroze stavajicich kotevnich ok a

vyztuzi; pri plsobeni tepelné roztaznosti materialu obvodovych plast'i montovanych

staveb, nedostatecné zateplenych; také k zesileni styk( pfi ztuZzeni celého objektu

v celém obvodé stavby.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev tvarovanych a vlepenych do drazky, nebo do
kombinace drazek a vrtQ.

Tvar kotvy ur¢ime dle charakteru poruchy a kvality betonu.

Po pripraveni drazek a vrtl tvarujeme vyztuzné pruty pfimo v pozici do potfebného
tvaru, pak se provede viepeni do vrtu a nasledné do drazek.

Vyztuznd Zebirka provedeme vzdy ve vzdalenosti ve sméru podél styku
100-250 mm od sebe, dle namahani sanovaného prvku.

Kotevni délka vyztuze v draZce je min. 150 mm za trhlinou, hloubka kotveni vyztuze
ve vrtu je min. 50 mm.

U tohoto zplisobu vyztuzeni betonovych dilct do kombinace vrtu a drazky vlepuje-
me vzdy jeden vyztuzny prut, min. @ 6 mm.
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Obr. 30 Pldorysy, rizné alternativy tvaru kotev

6.3.3 Vyztuzeni, zesileni styku mezi predloZenou lodZiovou pFickou a
vnitfnim délicim betonovym dilcem dodatecnou helikalni vyztuzi
(Obr. 31)

Uplatriuje se ve stycich dilcl betonovych montovanych staveb: u jejich poruseni

trhlinami vzniklych z d@vodd zatékani do stykll a koroze stavajicich kotevnich ok a

vyztuzi; pri plsobeni tepelné roztaznosti materialu obvodovych plast'i montovanych

staveb, nedostatecné zateplenych.

VyztuzZeni provedeme pomoci kotev tvarovanych a vlepenych do drazky v kombinaci

s vrtem, ktery je proveden v odklonu od roviny lodziové pricky, tak aby zajistil do-

statecnou kotevni délku ve vnitfnim betonovém dilci.

Tvar kotvy urcime dle charakteru, rozsahu poruchy a kvality betonu.

Po pfipraveni drazek a vrtd tvarujeme vyztuzné pruty pfimo v pozici do potfebného

tvaru, pak se provede vlepeni do vrtu a nasledné do drazek.

Vyztuznd Zebirka provedeme vzdy ve vzdalenosti ve sméru podél styku

100-250 mm od sebe, dle namahani sanovaného styku.
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Kotevni délka vyztuze v drazce je min. 150 mm za trhlinou nebo stykem, hloubka
kotveni vyztuze ve vrtu je min. 50 mm.

U tohoto zplisobu vyztuzeni betonovych dilct do kombinace vrtu a drazky viepuje-
me vzdy jeden vyztuzny prut, min. @ 6 mm.
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Obr. 31 Pddorys

6.3.4 Vyztuzeni, zesileni ¢el betonovych dilcti, napF. u lodZiovych pficek,
dodatecnou helikalni vyztuzi (Obr. 32, 33)

Uplatfiuje se u Cel dilcd betonovych montovanych staveb vystavenych intenzivnéj-
$imu pUsobeni povétrnostnich vlivll — u jejich poruseni trhlinami vzniklych z d@vodd
koroze stavajici vyztuze, vétSinou v pripadech nedostatecného kryti.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev tvarovanych a vlepenych do drazky, nebo
v kombinaci drazky s vrtem.

Tvar kotvy urcime dle charakteru, rozsahu poruchy a kvality betonu.

Po pfipraveni drazek a vrtd tvarujeme vyztuzné pruty pfimo v pozici do potfebného
tvaru, pak se provede vlepeni do vrtu a nasledné do drazek.

Vyztuzna Zebirka provedeme vzdy ve vzdalenosti max. 250 mm od sebe v podélné
ose Cela.

Délka vyztuze v drazce je min. 300 mm, nebo dle rozsahu poruch min. 150 mm za
posledni trhliny.
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U tohoto zplisobu vyztuzeni betonovych dilct do kombinace vrtu a drazky viepuje-
me vzdy jeden vyztuzny prut, min. @ 6 mm.
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aplikace konce vyztuze do vrt()

7. Aplikacni postupy — technologicky provadéci predpis dodatec-
né helikalni vyztuze

7.1 Technologicky postup viepeni dodatecné helikalni vyztuze do drazky
ve zdivu nebo betonu

1. Drazka se frézuje drazkovaci frézkou se dvéma diamantovymi kotoudi, nejlépe
frézkou s nastavitelnou hloubkou fezu. Rozmér drazky se voli dle typu vyztuzeni, viz
predchozi kapitoly.

2. Drazka se vyfouka nebo vysaje, zbavi hrubSich neistot a prachovych ¢asti. Pred
vlepenim se navlhci, vyplachne Cistou vodou, je vhodné penetrovat ¢i jinak sanovat
dle zasad reprofilace a oprav zdiva a betonu.

3. Kotevni malta se rozmicha pfimo v originalnim kybliku michacim nastavcem na
vrtacku, smichanim suché a tekuté slozky v baleni, dle navodu vyrobce. Po péti
minutach znovu maltu promichame a plnime ji vodou navihéenou aplikacni pistoli.
4. Na aplikacni pistoli nasadime nastavec pro aplikaci do drazek a naneseme na
zadni sténu drazky spojitou min. 8—10 mm silnou vrstvu malty.

5. Predem nakraceny a tvarovany vyztuzny prut vtlacime do malty v celé délce tak,
aby jim byl dokonale obalen ze zadni strany.

6. Na vyztuzny prut naneseme druhou spojitou vrstvou malty, v pfipadé instalace
pouze jednoho profilu helikalni vyztuze az po vrch drazky.
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7. Sparovaci Spachtli zatlacime tmel do drazky a srovname povrch kotevni malty
v drazce.

8. Pokud je drazka vyplnéna do roviny stavajici konstrukce, nejsou nutné zadné
dalsi Gpravy, i kryci vrstvy. V jiném pfipadé je mozno na kotevni maltu, ktera je na
bazi polymer cementu, provést jakoukoli povrchovou Upravu (omitku), jez je vhod-
na pro okolni material.

9. Pokud se vlepuje vice vyztuzi do hlubsi drazky za sebe, postup se opakuje dle
bod¢i 5, 6, 7.

7.2 Technologicky postup vilepeni dodatecné helikalni vyztuze do vrtu ve
zdivu nebo betonu

1. Provedeme vrt do konstrukce elektrickou rotacni pfiklepovou vrtackou. Proimér
vrtu se voli dle typu vyztuzeni, viz predchozi kapitoly.

2. Vrt se vyfoukd nebo vysaje, zbavi hrubsich nelistot a prachovych ¢asti. Pred
vlepenim helikalni vyztuze se navlhci, vyplachne cistou vodou, je vhodné penetro-
vat.

3. Kotevni malta se rozmicha pfimo v originalnim kybliku michacim nastavcem na
vrtacku, smichanim suché a tekuté slozky v baleni, dle navodu vyrobce. Po péti
minutach znovu maltu promichdme a pInime ji vodou navlhéenou aplikacni pistoli.

4. Na aplikacni pistoli nasadime trubicovy nastavec pro aplikaci tmelu do vrtd zkra-
ceny na konkrétni hloubku vrtu.

5a. V pripadé pokracovani vyztuze z drazky do vrtu vsuneme nastavec az na konec
vrtu a cely ho vyplnime pomoci aplikacni pistole kotevni maltou.

Helikalni vyztuz vtlacime do celé hloubky vrtu a soucasné do prilehlé drazky do
prvni pripravené vrstvy malty, kde prut pokracuje.

5b. V pfipadé samostatné kotvy lepené do vrtu, do nastavce vytlacime maltu
z aplikacni pistole az na jeho konec a do piného nastavce veSroubujeme nakrace-
nou helikalni vyztuz, jako ,naboj". Nastavec s tmelem a vyztuzi pak vsuneme na
dno vrtu a pomoci aplikacni pistole vyinjektujeme vyztuz do vrtu dokonale obalenou
kotevni maltou.

6. Upravime dle potfeby Usti vrtu jako u aplikace do drazky.
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8. Zavér

Zakladnim motivem autor( je podani uceleného prehledu moznych aplikaci systému
helikalni dodatecné vyztuze v podminkach stavebnictvi CR. Predkladana prirucka
neni univerzalnim vselékem pro navrhovani. Podava zakladni metodické postupy a
alternativy aplikace systému, které vSak v podminkach konkrétni konstrukce musi
projektant upresnit, dle spravné vyhodnocené analyzy pficin vad a poruch zesilova-
né konstrukce. Hodnoceni existujicich konstrukci s navrhem opatteni pro trvalou a
bezpecnou provozuschopnost stavebnich objektl je v soucasnosti vyznamnym
technickym Ukolem. Navrh opatieni dodatecného statického zajisténi vychazi
z podstatné odlisSného pojeti, nez je navrhovani novych konstrukci a vyzaduje zna-
losti prekracuijici rozsah navrhovych norem.

Pri spravném navrhu i vlastni aplikaci dodatecného statického zajisténi systém do-
datecné helikalni vyztuze jednoznacné prokazuje, Zze se nejedna pouze o ,modni
hit", ale moderni a efektivni opatteni, které dlouhodobé zajiStuje pozadovanou
spolehlivost a bezpec¢nost stavebnich konstrukci.
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