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2 UPLATNENI POKROCILYCH MATERIALU V INTEGROVANEN NAVRHU KONSTRUKCI
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ZESILOVANiI ZDENYCH KONSTRUKCI

Souhrn

Nejcastéji pouzivanou a nejstarsi technikou
stavéni v minulosti byly kamenné ¢i cihelné zdéné
konstrukce. Tento typ konstrukci se objevoval ve
vsech moznych oblastech, od staveb obCanskych a
pramyslovych az po stavby mostnich konstrukei.
Oproti tomu jednim z nejmodernéjSich materiala
pouzivanych ve stavebnictvi jsou materialy
kompozitni, vyuzivajici uhlikové, skelné a
aramidové vlakna. Spojenim téchto modernich
materiald s klasickymi zdénymi konstrukcemi a
pouzitim téchto kompozitnich materialt ve forme
nepiedpjaté vyztuze mizeme dosdhnout zvyseni
unosnosti a rozsifeni pouziti zdénych konstruket,
a to jak u konstrukei novych pro vytvoreni
vyztuzeného zdiva, tak i pfi rekonstrukcich,
popftipad¢ pro zvyseni inosnosti jednotlivych
nosnych zdénych prvki.

Pro vyztuzovani a zesilovani zdénych konstrukei
je mozno FRP vyztuze pouzivat ve forme tkanin,
napf. pro vytvoteni ovinuti sloupi; lamel, napt.
pro lepeni lamel na povrch zdiva k vytvofeni
vyztuzeného zdiva namdhaného ohybem; a pruti
pro vyztuzovani v podob¢ dodate¢n¢ vkladané
vyztuze do drazek ve zdivu.

Oblast pouziti

Zdivo zistava v technické praxi stale popularni
kvuli jeho relativni jednoduchosti provadéni.
Ovsem pro nové uziti konstrukéniho zdiva musi
byt pozadovana rozumna konstruk¢ni pravidla,
protoze tradi¢ni pfistup zalozeny na zkusenostech
je jiz nepfijatelny. Navic vétSina zptisobt
stanoveni tinosnosti a zptisobu zesileni pro
stavajici zdéné konstrukce stale vice vychazi

z analyz zaloZzenych na matematickém
modelovani a vhodnych (linearnich i nelinearnich)
vypocétovych modelech. Metoda dodate¢né
vkladané neptedpjaté vyztuze umoziuje
dodatecné zesileni zdéné konstrukce bez nutnosti
vetSiho zasahu do klenby samotné zejména

v pripadé¢, je-li aplikovana z vnéjsi strany. Systém

dodate¢né vkladané vyztuze je schopen

v konstrukci redistribuovat nove vznikla napéti od
zatizeni, které zacne ptisobit na zesilenou
konstrukei.

Vybér FRP vyztuze pro konstrukéni pouziti zavisi
na mnoha faktorech. FRP materialy vykazuji
odolnost proti korozi, nizkou hmotnost a nelze je
zmagnetizovat, coz jsou nejvice zadouci aspekty
pro vybér vlaknovych umélych hmot. Navic také
vykazuji vysokou pevnost v tahu, nizké
mechanické opotiebeni, vysokou tuhost a vysokou
odolnost proti unavé. V diivéjsich dobach
odrazovaly pocate¢ni ndklady a extrémni péce
potfebna pii manipulaci s t€émito kompozitnimi
materialy od podstatného rozsiteni jejich pouziti

v projektovanych vyztuzenych betonovych
stavbach. OvSem rozsahla degradace zptisobena
motskymi solemi a nepietrzitym pouzivanim
rozmrazovacich materialti na vozovkach a
mostech je dostatecné presvédciva pro zvazeni
pouziti nekorodujicich polymerovych materiali
vyztuzenych uhlikovymi, sklenénymi a
aramidovymi vlakny. Ocelova vyztuz muze byt
zpocatku chranéna proti korozi ochrannou vrstvou
betonu, ale kombinaci vlivu teploty, vlhkosti a
chlorid je nakonec ochranna funkce betonu
snizena. Vyplyvajici zhorSeni kvality ocelové
vyztuze v betonovych konstrukcich vlivem koroze
umoznilo pouziti FRP materiald jako vhodného
nahradniho materialu ve zvlastnich ptikladech.

V soucasnosti je pro stavebni ti€ely vyrabéno
nékolik forem FRP vyztuze; od jednorozmérnych
ty¢i a predpinacich vyztuzi (kabeld) k
dvojrozmérnym miizkam a tkanindm.
Riiznorodost téchto prvki, z hlediska riznych
tvarti prufezl i povrchovych uprav, je ukazana na
obrazku 1. Empirickéa data fyzikalné-
mechanickych a termo-mechanickych vlastnosti
téchto vyztuzi musi byt dale rozSifovana, véetné
experimentalniho ovétfeni chovani téchto
materialt, pred vytvofenim bezpecnych
konstrukénich provadécich predpist.
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Obr.1 Riizné tvary prurezii a povrchovych uprav FRP vyztuzi

Metodicky a koncepéni pristup

V navaznosti na dfive provedené experimenty,
které se tykaly dodate¢ného vyztuzovani zdénych
kleneb specidlni kovovou vyztuzi helikdlniho
tvaru do drazek ve zdivu, je mozno ovéfit chovani
FRP prutovych vyztuzi vkladanych do drazek ve
zdivu na stejném typu konstrukce, tedy zdéné
klenbé, a porovnat tyto vysledky s chovanim
vyztuze kovové.

Ze srovnani unosnosti jednotlivych kleneb

v sériich vyplyva, ze podstatného naristu
unosnosti bylo dosazeno zejména v ptipadé
kleneb zatizenych v %2 a v V4 rozpéti, a to narist
vice néz osmi nasobny. Tento nartist inosnosti se
projevil u obou typi vyztuzi — specialni helikalni
kovové vyztuze a sklenéné vyztuze (GFRP).
Jednalo se o klenby zatizené soustfedénym nebo
jednostrannym zatizenim, pti kterych byly klenby
zatizeny interakci normalovych sil a ohybovych
momentl. Proto bylo na zéklad¢ predchazejicich
experimentil vybrano nesymetrické zatizeni v Y4
rozpéti pro klenby vyztuzené sklenénou vyztuzi.

U kleneb namahanych pfevazn€ normalovymi
silami experimenty neprokazaly vliv zesileni
dodate¢né vkladanou vyztuzi na unosnost kleneb.

V oblasti zesilovani zdénych konstrukci navic
existuje cela fada dodavateld, jejichz systémy
vyuzivaji dodatecného vkladani vyztuze do
konstrukce pfi pouzitich riiznych materiald pro
vyztuzovani. V ramci projektu se proto nejedna
pouze o ovéreni konkrétniho druhu vyztuze, ale o
vytvofeni obecné platného algoritmu pro riizné
typy pouzitych zesilovacich materiala.

Vysledky reSeni

Pro nové uziti vyztuzeného zdiva musi byt k
dispozici rozumna konstrukéni pravidla, protoze
tradicni pristup zalozeny na zkuSenostech a
doporucenich vyrobct materiald je jiz
nepftijatelny. Navic vétSina zplisobd stanoveni
unosnosti a zptisobu zesileni pro stavajici zdéné
konstrukce stale vice vychdzi z analyz zalozenych
na matematickém modelovani a vhodnych
(linearnich i nelinearnich) vypoctovych modelech.

Je moZno obecn¢ konstatovat, ze vysledky testt
budou platné pro jakoukoliv dodatecné
aplikovanou vyztuz; samoziejme jsou ale
rozhodujici aktualni fyzikalné mechanické
charakteristiky materialti pouzitych pro
zesilovani.
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